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Synergiaa -

yksinkertaisempaa rakentamista

Y Pohl

Kolme brandia, yksi yhteys.
Kolme brandia saman katon alta. Yksi kontakti auttaa sinua
suunnittelussa, toteutuksessa ja tuotteen valinnassa.

"Mahdotonta" on meille tuntematon kasite. Me mahdol-
listamme, oli projektisi millainen tahansa. Oli kokoluokka
kuinka suuri tai kohde miten epatavallinen tahansa, me
toimitamme tarvitsemasi tuotteet, jopa raataloityna.

Haluamme tehda rakentamisesta mukavampaa.
Tehdaan yhdessa rakennuksia, jotka ovat turvallisempia
seka yksinkertaisempia rakentaa ja kdyttaa. Olemme
mukanasi projektissasi aina suunnitteluvaiheesta kayt-
toonottoon asti.

Laaja valikoima tuotteita - laaja osaaminen - kaiken
kaikkiaan yli 200 vuoden kokemuksella.

PUK Group GmbH & Co. KG
Kaapelihylly- ja lattiakanava-
jarjestelmien asiantuntijamme
varustaa rakennukset tehok-
kaasti teknisesti ja mukauttaa
ne tulevaisuuteen.

JORDAHL GmbH
Kiinnityskiskojen keksija

ja luotettavien raudoitus-,
kiinnitys- ja liitosratkaisujen
asiantuntija.

H-BAU Technik GmbH
Yhteistyokumppani
vesitiivistys-, immaoneristys-,
muotti-, danieristys- ja
raudoitusratkaisuille.
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Kokonaisvaltaiset ratkaisut Nopeammin |l0ydettavat tuotteet
DIGITAALISET
RATKAISUT YKSILOLLISET
Mitoitusohjelmat ERIKOISRATKAISUT
CAD- ja BIM-tiedostot Vakio- ja tilaustuotteet

TAYDEN PALVELUN NEUVONTA

Tekninen tuki suunnitteluun

ja asennukseen



H-BAU Technik on jo 40 vuoden
ajan ollut oman alansa asiantuntija
tarjoten asiakkaan tarvitsemia

erikoisratkaisuja.
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H-BAU Technik -
Tulevaisuuden ratkaisuja
jo tanaan

H-BAU Technik monipuolistaa PohlConin tuotevalikoimaa. Synergiakonsepti yhdistaa
saman katon alle tuotteet koskien vesitiivistystd, lammoneristystd, muotteja, ddnieristysta,
raudoitusta, liitoksia sekd tarvikkeet betoni- ja elementtirakentamiseen. H-BAU Technik
asettaa alalle uudet rakennustekniikan ja -kehityksen standardit luoden innovatiivisia
ratkaisuja. Painopiste on kuitenkin aina asiakkaan yksildllisissa vaatimuksissa ja tavoitteissa.

H-BAU Technik on osoittanut vahvuutensa rakentamisen tuotteiden toimittajana
jo vuodesta 1977 ldhtien. Asiantuntijamme varmistavat asiakkaidemme menes-
tyksen kdytannon kokemusten ja innovatiivisten ratkaisujen viitoittamalla tiella.

Mukautettu yksilollisiin tarpeisiin:
H-BAU Technikin vahvuus on yksil6llisten
ratkaisujen kehityksessa ja tuotannossa.
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PENTAFLEX® KB

Vesitiiviit tydsaumat

Tuote

PENTAFLEX® KB -elementeissa on molemmilla puolilla erikoispinnoi-
te. Erikoispinnoitteen liitos tuoreeseen betoniin estaa luotettavasti
veden pddsyn sauman ldpi. 30 mm:n upotussyvyys riittaa kesta-
madn 5,0 baarin vedenpaineen. Pinnoitteen hyva joustavuus takaa
betonirakenneosien kutistuessa varman tiiviyden. Yksittaiselementit
ovat 2 m pitkid ja 167 mm tai 80 mm korkeita. Ne on pdallystetty
molemmilta puolilta jaetulla suojakalvolla, joka poistetaan vasta juuri
ennen betonointia.

Kayttokohteet

PENTAFLEX -tiivistettd voidaan kdyttda kaikissa tydsaumoissa,
seka pysty- ettd vaakatasossa, paineisen ja paineettoman veden
yhteydessa.

Tydsaumat seind-/antura- tai seind-/kattoalueella paineisen ja
paineettoman veden yhteydessa

Tydsaumat seind-/seina- tai lattia-/lattia-alueella paineisen ja
paineettoman veden yhteydessa

PENTAFLEX tiivistejdrjestelmd soveltuu rakenteisiin, jotka kuu-
luvat WU-ohjeiden mukaan rasitusluokka 1:een ja vesitiiviiden
rakenteiden standardin kdyttéluokka A:han.

* testattu 5,0 baarin paineeseen asti; suunnitteluarvoksi sallittu ETA:n ja abP:n mukaan 2,0 bar (varmuuskerroin 2,5).

-

Edut

- Eurooppalainen hyvaksynta ETA-15/0003

- Saksalainen "Yleinen rakennustarkastuksen testaus-
todistus" P-5120/231/09 MPA-BS

- CE-merkitty

- Vesitiivis 5,0* baariin asti

- Jatkuva asennuksen ohjaus

- Yksittaiselementtien tai risteyskohtien helpot ja
tiiviit liitokset

- ErikoistyOkaluja tai liimaa ei tarvita
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Tekniset tiedot

PENTAFLEX® KB 167
- Yksittdiselementit sinkittya terdspeltia, kokonaan pinnoitettu
- Mitat:
p=20m
|=167 mm
k =1,2mm
- Kiinnitetdan raudoitukseen yhdelld kiinnikkeelld aina yhden
metrin matkalta (katso sivu 12)
- Upotussyvyys: = 30 mm
- Testattu 5,0 baariin asti
- Kayttokohteet: Tydsaumat seina-/antura-, seind-/seina tai lattia-/
lattia -alueella

PENTAFLEX® KB 80
- Yksittdiselementit sinkittya terdspeltia, kokonaan pinnoitettu
- Mitat:
p=20m
| =80 mm
k =1,2mm
- Kiinnitetdaan seindraudoitukseen yhdelld kiinnikkeelld aina yhden
metrin matkalta (katso sivu 12)
- Upotussyvyys: = 30 mm
- Testattu 5,0** baariin asti
- Kayttokohteet: Tydsaumat seind-/katto -alueella

PENTAFLEX® KB/FTS NURKKA

- Yksittdiselementit sinkittya terdspeltia, kokonaan pinnoitettu

- Kiinnitetdan liitoskiinnikkeilla PENTAFLEX® KB:hen

- Paineistettu vesi 5,0* baariin asti

- Kayttokohteet: Tydsaumat - PENTAFLEX® KB ja PENTAFLEX® KB/
FTS-NURKKA -kulmaliitoksissa

* testattu 5,0 baarin paineeseen asti; suunnitteluarvoksi sallittu abP:n mukaan 2,0 bar (vastaa 2,5 kertaista koepainetta).
**Testattu 5,0 baariin asti; Rakennekorkeudesta < 120 mm johtuen vain 1,0 baarin vedenpaine on sallittu abP:n mukaan.
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Asennusohjeet
KB 167

Ohje kuva 4:
PENTAFLEX® KB on kiinnitettava raudoitteeseen vahintdan yhdelld kiinnikkeelld metria kohti.
Huolehdi ettei PENTAFLEX® KB siirry tai nouse ylés betonoinnin aikana.

Ohje kuva 5a:
Kaksoiskuorielementtiseinid tiivistettdessd PENTAFLEX® KB NURKKA -osan kaytto on pakollista.
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KB 80

y

o Néma asennus- ja kdyttoohjeet patevat kaikkiin PENTAFLEX" KB8O
-kayttosovelluksiin.
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Tarvikkeet

PENTAFLEX® -kiinnikkeet

Omega-kiinnike
Omega-kiinnike sopii kay-
tettdvaksi aina. Sen avulla
PENTAFLEX® voidaan kiin-
nittda laatan yldpinnan rau-
doitukseen.

M-kiinnike

M-kiinnikeen avulla avulla
PENTAFLEX® KB voidaan
kiinnittaa laatan yldpinnan
raudoitukseen yksinkertai-
sesti ja nopeasti.

PENTAFLEX® -kiinnikkeet

Liitoskiinnike 167
Liitoskiinnikkeita on
riittava maara jokaisessa
PENTAFLEX®-laatikossa.
Niilld voi varmistaa
helposti ja nopeasti
kaikki PENTAFLEX® KB
-elementtien suorat
litokset.

Liitoskiinnike 80
Liitoskiinnikkeitd on
riittdva maara jokaisessa
PENTAFLEX®-laatikossa.
Niilla voi varmistaa
helposti ja nopeasti
kaikki PENTAFLEX® KB
80 -elementtien suorat
liitokset.

Kiinnike

Jousiterdksiset kiinnik-
keet jannittyvat itsestaan
PENTAFLEX®-elementtien
kanssa. Saumajarjestelma
on irrallaan raudoituksen
paalld, ja se kiinnitetdaan
pistemaisesti.

Ristikiinnike
Ristikiinnikkeella kiinni-
tetdan kaikki risteyskoh-
dat mekaanisesti.

KB 80-kiinnike

KB80-kiinnike on suun-
niteltu PENTAFLEX®°KB80
-elementtien  kiinnityk-
seen seinan/katon liito-
salueella. Se on sidottu
kiinni sisempaan raudoi-
tusverkkoon.
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PENTAFLEX® Agro

Vesitiivis tydsauma maatalousrakenteisiin

Tuote

PENTAFLEX® KB 167 Agron molemmilla puolilla on erikoispinnoite.

Erikoispinnoitteen liitos tuoreeseen betoniin estaa luotettavasti
veden tai muiden aineiden pdasyn sauman lapi. 40 mm:n upotus-
syvyys riittaa kestamaan 2,0* baarin vedenpaineen. Pinnoitteen
korkea elastisuus takaa varman tiivistyksen betonin kutistuessa.
Elementit on paallystetty molemmilta puolilta jaetulla suojakal-
volla, joka poistetaan vasta juuri ennen betonointia.

Kayttokohteet

PENTAFLEX® Agroa voidaan kdyttaa kaikissa vaaka- ja pystymalli-
sissa tydsaumoissa, jotka ovat alttiita paineiselle vedelle, lannalle
lietelannalle ja sdilérehusuotovedelle.

PENTAFLEX® Agron kdyttokohteet:
- Kerdilykaivot

- Siilot

- Lietesailiot ja lantakourut

- Lantalat

*Testattu 2,0 baarin paineeseen asti: DIBt-hyvéksynta 0,8 bar (varmuuskerroin 2,5).

Edut
- DIBt-hyvaksynta Z-74.101-175 kaytto biokaasun ja

maatalouden varastointi- ja tayttojarjestelmissa

- Vesitiivis 2,0* baariin asti
- Jatkuva asennuksen ohjaus
- Yksittdiselementtien tai risteyskohtien helpot ja

tiiviit liitokset

- Erikoistyokaluja tai liimaa ei tarvita
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Tekniset tiedot

Suunnitteluohjeet

- Kaytto biokaasun ja maatalouden varastointi- ja

tayttojarjestelmissa

- Varastointi hyvaksynnan Z-74.101-175 kohdan 1 mukaisesti

- Sailion tayttokorkeus: 8,0 m

Asennusohjeet

- Toteutus tulee dokumentoida asianmukaisesti (Saksassa AwSV (§62)

mukaan)

-+ Asennus valmistajan ohjeiden mukaan

- Asennuslampdtila: -5 °C / +45 °C
- Kiinnitetddn raudoitukseen yhdella kiinnikkeelld aina yhden

metrin matkalta
- Upotussyvyys = 40 mm

Tarvikkeet

Omega-kiinnike
Omega-kiinnikkeen avulla
PENTAFLEX® voidaan Kkiin-
nittdd laatan yldpinnan
raudoitukseen.

Liitoskiinnike 167
Liitoskiinnike 167
varmistaa liitoskohdat
mekaanisesti.

PENTAFLEX" Agro

- Sinkittya terdspeltia

- Kokonaan pinnoitettu

- Ty6saumojen tiivistamiseen
- Mitat:

p=100m
=167 mm
k=1,2mm

PENTAFLEX' Tiivistysnauha

- Teippi
- Limitettyjen liitosten tiivistamiseen
- Mitat:

p =200 mm
|=38 mm
k=1,0mm

- Tydsaumat, joissa halkeaman leveys on < 0,2 mm
- Lyhennettyjen PENTAFLEX" Agro -kappaleiden limitysliitokset on

dokumentoitava

- Suositellaan asiantuntijan hyvaksyntaa

- Limityspituus = 80 mm

- Lyhennetyn PENTAFLEX® Agron limitetyissa liitoksissa leikatut
reunat sijoitetaan valusta poispain. Teippaa PENTAFLEX®-teipilla ja

dokumentoi suoritus

- Asennus tulee olla dokumentoitu (Liite 7, hyvaksynta Z-74.101-175) ja
patevan asiantuntijan hyvaksyma ennen betonointia.

Ristikiinnike
Ristikiinnikkeellda kiinnite-
taan kaikki risteyskohdat
mekaanisesti.
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Asennusohjeet

1 2
> 80omm
> aom™
3 4
2\
<+5°C
5.1 6

5.2
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PENTAFLEX® FBA

Tiiviit liitokset saumanauhoihin

Tuote

PENTAFLEX® FBA -saumanauhaliitos koostuu puristuslatasta,
paisuvasta nauhasta, PENTAFLEX® KB -liitososasta ja kiinnitysruu-
veista. PENTAFLEX® FBA:lla KUNEX®-saumanauhat voidaan liittaa
PENTAFLEX® KB -elementteihin vesitiiviisti.

Kayttokohteet

PENTAFLEX® FBA -saumanauhaliitoksella KUNEX®-saumanauhat
yhdistetddan muuhun vesitiivistysjarjestelmaan. Siirtyminen
PENTAFLEX®-ty6saumatiivisteesta KUNEX®-saumanauhaan voidaan
tehdd nopeasti ja helposti.

-

Edut

- Tiivis liitos PENTAFLEXR:in ja KUNEXR-sauma-
nauhan valilla

- Vesitiivis 5,0 baariin asti

- Yksinkertainen asennus

- ErikoistyOkaluja tai liimaa ei tarvita
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Tekniset tiedot

PERUSTIEDOT

- Yksittdiselementit sinkittya terdspeltia,
kokonaan PENTAFLEX®-pinnoitettu

- Mitat:
p =225mm
=167 mm
k =12mm

- Upotussyvyys: = 30 mm

- FBA sisaltaa puristuslatan, paisuvan nauhan,
PENTAFLEX® KB -liitososan ja kiinnitysruuvit.

- Toimituspakkaus (2 kappaletta)

- Tarvikkeet (ei sisdlly toimitukseen):
Valikkeet A-CV ja AS-CV

Asennusohjeet

Ta Ta 2
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PENTAFLEX® ABS

Tyosaumaverkkoelementti

Tuote

PENTAFLEX® ABS -tyosaumaverkkoelementti on Pentaflex KB
-tiivisteen ja profiloidun tydsaumaverkon yhdistelma. Tydsauma-
verkkoelementtiin asennetaan tiivisteeksi Pentaflex KB. Muotoon
taivutetut tydsaumaverkot ja niiden kiinnityshakaset muodostavat
jaykan reunamuotin. ABS-elementtia on saatavana karhealle
tydsaumalle tai vaarnaprofiilina (ABS-R, ABS-V).

Kayttokohteet

PENTAFLEX®ABS -ty6saumaverkkoelementteja voidaan kayttaa
vedenpaineella kuormitettujen terdsbetonirakenteiden (lattiat,
seindt ja katot) tyGsaumoissa, erityisesti kun liitokselta vaaditaan
korkeaa leikkauslujuutta.

* testattu 5,0 baarin paineeseen asti; suunnitteluarvoksi sallittu ETA:n ja abP:n mukaan 2,0 bar (varmuuskerroin 2,5).

-

20

Edut

- Eurooppalainen hyvaksynta ETA-15/0003

- Saksalainen "Yleinen rakennustarkastuksen
testaustodistus" P-5120/231/09 MPA-BS

- CE-merkitty

- Erinomainen liitossaumojen leikkauslujuus

- Vesitiivis 5,0* baariin asti

- Liitoksia ei tarvitse hitsata

- Raudoitus jatkuu tysauman lapi

- PENTAFLEX®-erikoispinnoite kestda orgaanisia
jatevesia

- Helppo ja varma liitos PENTAFLEX® KB -liitosele-
menteilld lattia-/seinaliitoksissa
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Tekniset tiedot

ABS-jarjestelman poikkileikkaus

Puulista

\ o]

elementti

PENTAFLEX® KB

Kokonaispaksuus S
Asennuskorkeus E

Ty6sauma-
N verkko

N ABS-tyésaumaverkko- N

P

Kiinnitysha-
kaset

Hakanen

N S

A

Mallit

ABS R (karhea tydssauma EC2:n

mukaan)

- Lattia/lattia, katto/katto

- Seind/seind lyhennetylld
ristikkopalkilla

- Asennusmitta: 80 - 590 mm

A-CV -vélike

ABS V (vaarnaprofiili EC2:n

mukaan)

- Lattia/lattia, katto/katto
- Seind/seind lyhennetylld

ristikkopalkilla

Asennusmitta: 140 - 590 mm
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PERUSTIEDOT
- Tydsaumaelementti E10-metalliverkosta/laadukasta kylmavals-

sattua terdasta DCO4 jaykistavalla ristikkopalkilla harjaterdslaatua
B500B

- PENTAFLEX © KB -tiivistelevy

- Kayttoalue: lattia/lattia, katto/katto, seind/seina

- Vakiopituus: p=2,40 m

- Erikoismitat ja -valmisteet mahdollisia

- Tydsaumaverkkoelementit elementtiseiniin tilauksesta

A-CV-vdlike vahentaa luotettavasti betonin tih-
kumista ja minimoi siihen liittyvan hienoaine-
havikin. A-CV-elementissa on pidike tangoille,
joiden halkaisija on 6-14 mm, ja sitd voidaan
kayttaa 20 - 60 mm betonipeitekerrokselle.

L
4
o <

Slo.

ABS V-S (vaarnaprofiili EC2:n
mukaan)

- Vahvistettu rakenne

- Lattia/lattia, katto/katto, seina/

seina

- Asennusmitta: 600 — 1990 mm

Tarkan tarjouksen tekemistd varten tarvit-
semme tasmalliset tiedot kadyttotarkoituksesta,
tydsauman pituudesta, asennuskorkeudesta ja
tarvittavista tydsaumaverkon liitoksista.
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Asennusohjeet
Lattia/lattia, katto/katto

2. Betonivalu 1. Betonivalu

3a

22

Asenna alusrakenteen/muotin paalle tydsauman kohdalle vaadittua
betonipeitettd vastaava valike. ABS-elementit asennetaan alemman
raudoituskerroksen paalle. Asennussuunta on valittava siten, etta
ABS-elementin tartunnat ulottuvat ensimmaiseen betonointi-
lohkoon. Kiinnitys tapahtuu sidelangalla alempaan raudoitukseen.
Elementti voidaan myds valinnaisesti hitsata yhteen raudoituksen
kanssa.

ABS-elementteja voidaan jatkaa kahden elementin puskuliitoksella.
Irrota kalvo yhdeltd reunalta ylhdaltd ja alhaalta PENTAFLEX KB
-tiivistelevysta ja tydnna tydsaumaverkkojen véliin pohjaan saakka.
Liitoskohdassa levyjen tulee limittyd 50 mm, ne tulee puristaa
tiukasti yhteen ja liitos on varmistettava ristikiinnikkeilla. Alle +5 °C:n
ldmpotilassa saumapintoja on lammitettava.

Ylemman raudoituksen asettaminen ja yldpinnan betonipeiteker-
roksen rajaus. Kiinnita ABS-elementti ylempaan raudoitukseen
sidelangalla. Elementti voidaan valinnaisesti myds hitsata yhteen
raudoituksen kanssa.

Irrota tiivistelevyn yla- ja alapuoliset suojakalvot ennen toisen osan
betonointia.

Poikkileikkaus asennustilanteesta
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Seina/seina

23

Tee ulompi muotti ja asenna tyésauman kohdalle
puolisuunnikasrima. Tee ulkopinnan raudoitus ja sido raudoitus
yhteen seindn tartuntateréksen kanssa. Kayta vesitiiviita
vilikkeita! Aseta ABS-elementin hahlo PENTAFLEX KB:n paalle
lattia-/seindsaumaan ja sido hakasista kiinni raudoituksen kanssa.
Elementti voidaan valinnaisesti hitsata yhteen myds raudoituksen
kanssa. Irrota PENTAFLEX KB:n toisen reunan ulompi ja

sisempi suojapaperi ja tydnna muottiin vasteeseen

asti.

Tiivistelevyjen on limityttdvd 50 mm. Alle +5 °C:n lampétilassa
liitantakohtaa on lammitettava. Varmista liitanta ristikiinnikkein.

Raudoita seindn sisapintaraudoitus ja liita ABS-elementtiin (sidos-
lanka, hitsaus). Kiinnita sisamuottiin puolisuunnikasrima ja sulje
muotti. Kdyta vesitiiviita kiinnikkeita.

Ennen toisen betonointikerroksen tekemistd, poista jaljelld oleva
suojakalvo PENTAFLEX® KB:sta, varmista jatkoskohdat ja sulje
muotti.
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Tarvikkeet

Kuitubetonivalike A-CV

Tuote

Kuitubetonista valmistettu valike, jossa on 50 mm:n valein rau-
doitteiden paikat. A-CV on ihanteellinen lisatuote PENTAFLEX®
ABS -elementille karheaan tydsaumaan tai vaarnaprofiiliin.
A-CV -vélike estda betonin hienoaineksen ja sementtiliiman
valumisen tydsauman verkon alitse.

A-CV -elementissa on kolot raudoitteille, joiden halkaisija
on 6-14 mm, ja sitd voidaan kayttdaa 20-60 mm betonipeite-
kerroksille. Siksi se sopii erinomaisesti myds asennusavuksi
harjaterdsraudoituksissa.

Kayttokohteet

Harjaterasten asennuksessa A-CV toimii myds mittausapuna,
jolloin terdsten sijainnin mittaaminen ei valttamatta ole enda
tarpeen. A-CV-valikemalli valitaan betonipeitekerroksen
suuruuden mukaan.

Edut
- Ty6sauma ei vuoda

- Saastaa aikaa

- Parantaa laatua

- Monikayttoinen

- Helpottaa raudoituksen tarkastusta
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A-CV-malli Betonipeite Korkeus/Pituus

mm mm
A-CV 20 20 40/1000
A-CV 25 25 45/1000
A-CV 30 30 50/1000
A-CV 35 35 55/1000
A-CV 40 40 60/1000
A-CV 45 45 65/1000
A-CV 50 50 70/1000
A-CV 60 60 80/1000
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Kuitubetonivalike AS-CV

Tuote

Vilikkeet varmistavat raudoituksen betonipeitekerroksen,
kun taas muottielementit mahdollistavat vesitiiviiden tydsau-
mojen yksinkertaisen ja taloudellisen toteutuksen. Tydsauman
lavistavat harjaterakset muodostavat heikennyksen
tydsauman valun aikaiseen tiiveyteen. Betonin hienoaines

ja sementtiliima paasevat valumaan muottipinnan lapi, jos
terasten valit eivat ole tiiviitd ja lopputulos voi olla epata-
sainen pinta. Kun betonijaamia joudutaan huuhtelemaan
pois, voi tydsauman betonin vedenpitavyys karsid. Samalla se
heikentda myos toisen betonointikerroksen laatua.

Edut
- Eivalun aikaisia vuotokohtia tydsaumaan

- Tasalaatuisuuden varmistaminen

- Vesitiiviin betonin laatu paranee

- Tasalaatuinen tydsauma toisessa betonointi-
lohkossa koko laatan paksuudella

- Tarkka raudoitteiden jako/sijainti ilman
mittaustyota

25

AS-CV-malli Betonipeite Korkeus/Pituus

mm mm
30/100 30 100
30/150 30 150
30/200 30 200
35/100 35 100
35/150 35 150
35/200 35 200
40/100 40 100
40/150 40 150
40/200 40 200
50/100 50 100
50/150 50 150
50/200 50 200

Kaytettavan raudoituksen halkaisija on ilmoitettava.
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PENTAFLEX® OBS

Halkeamanohjauselementti paikallavaluseinille ja -laatoille

Tuote

PENTAFLEX® OBS -halkeamanohjauselementti paikallavaluseinille
koostuu saumaelementista, luotettavasta PENTAFLEX® erikoispin-
noitteisesta saumapellistd seka sinkitysta teraspellista valmistetuista
siivekkeistd, jotka tekevat betonin poikkipintaan heikennyksen, johon
halkeamat keskittyvat.

Lattiaelementtien vakiomitta on 2,50 metrid. Halkeamanohjause-
lementteja toimitetaan kaikille seindpaksuuksille, vakioelementit
2,50, 2,75 tai 3,00 m pituuksille ovat varastotuotteita. Elementit
toimitetaan asennusvalmiina.

Kayttokohteet

PENTAFLEX® OBS -halkeamanohjauselementtia kdytetaan halkeamien
luomiseen paikallavaluseinissd. Syntyva halkeama on varmistettu
tiivistyselementilld sekd paineista etta paineetonta vetta vastaan.
Kutistumishalkeamia ei synny enda sattumanvaraisesti, vaan suunni-
teltuihin kohtiin, jotka tiivistetaan samanaikaisesti.

* testattu 5,0 baarin paineeseen asti; suunnitteluarvoksi sallittu ETA:n ja abP:n mukaan 2,0 bar (varmuuskerroin 2,5).

-

Edut
- Eurooppalainen hyvaksynta ETA-15/0003
- Saksalainen "Yleinen rakennustarkastuksen

testaustodistus" P-5120/231/09 MPA-BS

- CE-merkitty
- Elementtien nopea ja helppo asennus
- Hallittu vesitiiviiden kutistumasaumojen

muodostaminen

- Vesitiivis 5,0* baariin asti
- Helppo ja varma kutistumasauma PENTAFLEX®

KBR:n avulla
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Tekniset tiedot

OBS Seina

Periaatepoikkileikkaus

Kokonaispaksuus
Asennusmitta

OBS Seina

Asennusmitta: 140 ja 180 mm seindpaksuu-

delle 240-250ja 300 mm

OBS Laatta

Kokonaispaksuus

OBS G-S Laatta

Asennusmitta

D
%

Asennusmitta: 80 - 1000 mm

OBS Seina
Puolisuunnikasriman kohdalla on noudatettava

betonipeitevaatimusta.

Kaytto seinissa

- Tiivistelevy PENTAFLEX® KB

- Elementtipituus: p = 2,50; 2,75; 3,00 m

- Erikoismitat pyynndsta

- Vakioasennusmitta:
E =140 ja 180 mm seindpaksuuksille
240-250 ja 300 mm

- Tiivistelevyssa limitysvara ylhaalla ja
alhaalla PENTAFLEX® KB:hen liitantaa
varten

Kaytto laatoissa

- Tiivistelevy PENTAFLEX® KB

- Elementtipituus: p = 2,50

- Asennusmitta: E > 80 mm (OBS G-S)
- Asennusmitta: E > 140 mm (OBS V-S)
- Vaarnaprofiili EC 2:n mukaan

27

Kokonaispaksuus

N
4

Asennusmitta

OBS V-S Laatta
Asennusmitta: 140 - 1000 mm

Erikoismitat tilauksesta:

Semtu Oy
Puh: 09 2747 950
E-Mail:  mailbox@semtu.fi
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Asennusohjeet

Seina

28



PENTAFLEX® | OBS | Asennusohjeet 29
PohlCon | H-BAU Technik

Laatta
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PENTAFLEX® FTS

Halkeamanohjauselementti kaksoiskuorielementtiseiniin

Tuote

PENTAFLEX® FTS -halkeamanohjauselementti kaksoiskuorielementti-
seinille koostuu saumaelementistd, luotettavasta PENTAFLEX® erikois-
pinnoitteesta seka sinkitysta terdspellistd valmistetuista siivekkeista,
jotka tekevét betonin poikkipintaan heikennyksen, johon halkeamat
keskittyvat.

Elementit valmistetaan vakiopituuksina 2,50, 2,75 ja 3,00 m. PENTAFLEX®
FTS -liitoselementti voidaan toimittaa mille tahansa seindpaksuudelle.
Vakioelementit 240 - 250 tai 300 mm paksuille seinille ovat varastotuot-
teita. Elementit toimitetaan asennusvalmiina.

Kayttokohteet

PENTAFLEX® FTS -halkeamanohjauselementtia kdytetdaan halkeamien
luomiseen kaksoiskuorielementtiseinissa. Syntyva halkeama on
varmistettu tiivistyselementilld seka paineista etta paineetonta vetta
vastaan. FTS-elementit on suunniteltu pystysaumojen tiivistamiseen
kaksoiskuoriseindelementtirakenteessa. Saumatiiviste sovitetaan myos
kaksoiskuoriseindrakenteeseen nurkkaliitoksissa.

* testattu 5,0 baarin paineeseen asti; suunnitteluarvoksi sallittu ETA:n ja abP:n mukaan 2,0 bar (varmuuskerroin 2,5).

-

Edut
- Eurooppalainen hyvaksynta ETA-15/0003
- Saksalainen "Yleinen rakennustarkastuksen

testaustodistus" P-5120/231/09 MPA-BS

- CE-merkitty

- Nopea ja yksinkertainen asennus

- Odotusajat lyhenevat

- Luotettava kutistushalkeamien luominen

betoniin

- Vestitiivis 5,0* baariin asti
- PENTAFLEX® erikoispinnoite kestda orgaa-

nisia jatevesia

- Helppo ja varma liitos PENTAFLEX® KB:n

avulla
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Tekniset tiedot

Kuva 1: FTS suorassa rakenteessa Kuva 2: FTS nurkkarakenteessa

PERUSTIEDOT

- Tiivistelevy PENTAFLEX® KB

- Elementtipituus: p = 2,50; 2,75; 3,00 m

- Vaihtoehto suorassa rakenteessa (Kuva 1)

- Vaihtoehto nurkkarakenteelle (Kuva 2)

- Elementit 240/250 ja 300 mm seindpaksuuksille ovat varastotuotteita

- Tiivistelevyn limitysvara ylh&alla ja alhaalla PENTAFLEX® KB:hen
liittamistd varten

- Erikoismitat pyynndsta

PENTAFLEX® FTS -nurkkaelementteja kaytettaessa
@ lattialaattaan tulee asentaa PENTAFLEX® KB/FTS

-nurkkaelementit.

Huomio:

Jos valun pudotuskorkeus on yli 1 m, on yli 300 mm:n

korkeudelle saakka kédytettava betonimassaa, jonka

maksimiraekoko on < 8 mm. N&in varmistetaan betonin

virheeton valu.
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Asennusohjeet

1a 1b
2 3
4a 4b

Kaksoiskuorielementtiseinien nurkkaliitoksissa PENTAFLEX® KB/FTS
NURKKA -osan kaytto on pakollista.
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Asennus

Esimerkki

Maarita kaksoiskuorielementti- B Aseta ensimmadinen kaksoiskuorie- c Aseta seuraava seindelementti.

seinien asennussuunta. lementtiseina. Kiinnitd PENTAFLEX® Kiinnita PENTAFLEX® FTS
FTS -elementit seindelementin seindelementin etuosaan ja liita
molemmille etusivuille. Yhdista PENTAFLEX® KB lattialaattaan.
PENTAFLEX® FTS lattialaatan
metalliseen PENTAFLEX® KB
-elementtiin.

Alku —»

v \4

— = =

Viimeinen seindelementti
asetetaan varovasti PENTAFLEX®
FTS -elementeilld varustettujen
seindelementtien valiin.

PENTAFLEX® FTS suorassa liitoksessa PENTAFLEX® FTS nurkkaliitoksessa
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PENTAFLEX® STK

Aanieristyselementti kaksoiskuorielementti- ja paikallavaluseinille

Tuote

PENTAFLEX® STK on kaksiosainen saumarakenne kaksoiskuo-
rielementtiseinille, joka koostuu sinkitysta terdksesta ja vetta
hylkivasta kuitulevysta. Se katkaisee betonirakenteen ja palvelee
siten akustista suunnittelua. Integroidut kiinnikkeet ohjaavat
saumanauhaa, estavat sita taittumasta valun aikana ja varmistavat
sauman tiiveyden.

PENTAFLEX® SFB on elastinen danieristyselementtilevy, jonka
alustan tartunta-alue on kasitelty luotettavalla PENTAFLEXR
-erikoispinnoitteella. Se myds sisadltaa valmiin liitoksen PENTAFLEXR
KB:ta varten lattia- ja seinaliitoksissa.

Kayttokohteet

PENTAFLEX® STK -danieristyselementteja kdytetddn padasiassa
rivi-ja paritaloissa. Niitd voidaan kdyttaa seka kaksoiskuoriele-
mentti- ettd paikallavaluseinissa. PENTAFLEX® STK-aanieristyse-
lementit katkaisevat danien siirtymisen seindrakenteen kautta
ja seindn danieristetty liitos on tiivistetty my6s paineistettua

ja paineistamatonta vettd vastaan. Lopputulos on vesitiiviiden
rakenteiden vaatimusten mukainen rakenne.

Edut
- Testattu ja tehokas danieristys

- Nopea ja yksinkertainen asennus

- Liitoksen vesitiiviys

- Helppo ja varma liitos PENTAFLEX® KB:n
kanssa

Parantaa iskudanieristysta
AKij=17,2dB
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Tekniset tiedot

Jarjestelman poikkileikkaus

240-365 mm

PENTAFLEX® STK Aénieristyselementti

\
-

PENTAFLEXR®SFB

Aanieristysele-

menttilevy

PENTAFLEXR®SFB PENTAFLEX® KB

Aanieristyselementti

=

30 mm

T
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PERUSTIEDOT
PENTAFLEX®-danieristyselementin kolme tarkeintd ominaisuutta:
- Tiivistad rakenneliitoksen
- Sisdltaa PENTAFLEX®-ddnieristyselementtinauhan kiinni-
tykseen tarvittavat hakaset
Katkaisee danien siirtymisen seindrakenteen kautta

Liitokseen ei tarvita erillistd muottia. Varmista betonoinnin aikana,
ettd kaksoiskuorielementtiseinat tai seindmuotit on taytetty
tasaisesti molemmin puolin.

Tarkeda

On suositeltavaa suojata sauman ulompi dé@neneristyslevy niin,
ettd sauman daneneristyskyky sailyy myos pitkalla aikavalilla.
Pohjalaatan ja véliseinien d@neneristykseen tulee myds kiinnittaa
huomioita. Jos tilojen valilla on erilliset pohjalaatat, voidaan
aanieristyselementit asentaa myos vaakasuoraan niiden saumaan.
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Valikoima

PENTAFLEX® STK -aanieristyselementti
- Kaksiosainen danieristyselementti

- Elementin pituus: p = 3,00 m

- Toimitetaan asennusvalmiina

- Seindkorkeus < 2,80 m

- Seindpaksuus 240-365 mm

- Elementin paksuus 30 mm

- Liitoksen suunnittelumitta 40 mm

PENTAFLEX® SFB -aénieristyslevy

- PVC-nauha, sisdapuolinen

- Elementin pituus: p=3,10 m

- Esiasennettu PENTAFLEX®-liitos

- PENTAFLEX® erikoispinnoite (noin 300 mm) alustan
tartunta-alueella

- Mukana omega- ja liitoskiinnikkeet

- Seindkorkeus < 2,80 m

- Seindpaksuus = 240 mm

- Leveys: 240 tai 320 mm

Kehdamaisten jatkuvien saumojen suunnittelu pyynnosta:

Semtu Oy
Puh: 09 2747 950
E-Mail:  mailbox@semtu.fi
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Asennusohjeet




PENTAFLEX® | Putkilapivienti

PENTAFLEX®
Putkilapivienti

Vesitiivis lapivienti

Tuote

PENTAFLEX®-putkildpivienteja on saatavana useina materiaali-
vaihtoehtoina. Lapivienti on varustettu vesitiiviilla, PENTAFLEX®
erikoispinnoitteella kasitellylld tiivistyslaipalla, joka varmistaa

ettei lapiviennin kohdalta tihku kosteutta lapi. Putkildpivientiin
voidaan liittaa erilaisia putkia tai sitd voidaan kayttaa suojaputkena
kaapeleille tai pienemmille putkille.

Kayttokohteet
PENTAFLEX®-putkildpivienteja kdytetaan kaikkialla, missa edelly-
tyksena on ehdottoman vesitiiviit putkien lapiviennit.

PENTAFLEX®-putkildpivienteja voidaan kayttaa seka paikallavalu-
rakenteissa ettd betonielementeissa. Monipuolisia ja luotettavia
PENTAFLEX®-putkildpivientejd voidaan kayttaa jopa eristetyissa
seinissa.

)

Edut

- Helppo asentaa
- Saatavilla useita materiaalivaihtoehtoja
- Erittdin taloudellinen ja tehokas
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Tekniset tiedot

Malli ylivetomuhvi
Putkimuhvien liitokset
- Materiaali: PVC
- DN 110-160
- PENTAFLEX®-tiivistyslaippa
- Seindpaksuus

Vakiokoot: 240, 250, 300 mm

Malli kaksoismuhvi

Kaksoismuhvi

- Materiaali: PVC/PP

- DN 110-160

- PENTAFLEX®-tiivistyslaippa

- Seindpaksuus
Vakiokoot: 240, 250, 300 mm
Huomio: DN 160 seinan vahimmadispaksuus
300 mm

Malli SML
SML-putkien ldpivienti
- Materiaali: Valettu terds
- Styroksiholkit
- DN 100-200
- PENTAFLEX®-tiivistyslaippa
- Seindpaksuus
Vakiokoot: 240, 250, 300 mm

Suojaputki
Kaapeleiden ja pienempien putkien
lapivientiin kaytettava suojaputki
- Materiaali: PVC/PP
- DN 110-160
- PENTAFLEX® -tiivistyslaippa
- Seinapaksuus
Vakiokoot: 240, 250, 300 mm



- Irrota merkitty kansi

- Kiinnita kansi tarkasti ulkomuotin sisapuolelle (huomioi putkien
suunta)

- Tyonna putki kiinnitettyyn kanteen

- Kiinnita putki tarvittaessa lisaksi sidoslangalla

- Poista suojakalvo tiivistyslaipasta

- Suljettaessa, paina sisamuotti ldpiviennin toista kantta vasten

- Liittadksesi paikan paalld olevat putket, poista kansi molemmilta
puolilta ja kdytd mukana toimitettua tiivisterengasta

Muut materiaalit ja mitat tilauksesta

PENTAFLEX® | Putkildpivienti | Seinaldpivienti/Suojaputki 40
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Tekniset tiedot

Lampoeristettyjen seinien lapivienti

Kaksoismuhvi-lapivienti kaksoiskuorielementtiseindssa Suojaputki lampderistetyssa kaksoiskuorielementtiseindssa

Putken mitat
DN 100 110 125 150 160 200
mm
0 sisd ulko sisa ulko sisa ulko sisa ulko sisa ulko sisad ulko
Materiaali PP - - 103,2 110,0 117,2 125,0 = = 150,2 160,0 187,6 200,0
Materiaali PVC - - 103,6 110,0 118,6 125,0 - - 152,0 160,0 190,2 200,0
Materiaali SML 103 110 = = 127 135 152 160 = = 200 210

Asennusohjeet
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PENTAFLEX® Lattiakaivo

Tekniset tiedot

41

Lattiakaivo

Putkiliitokset

- Materiaali: PP

- DN 110

- PENTAFLEX® tiivistyslaippa
- Kansiosa 150x 150 mm,

korkeus saadettavissa 50 mm

- Irrotettava hajulukko
- Korokerengas
- Uritettu ritild 138 x 138 mm, materiaalivaihtoehdot

ABS-muovi, ruostumaton teras tai voidaan laatoittaa

- Enimmaiskuormitus mallista riippuen alkaen 0,3 t
-+ Helppo asentaa

150 Asennusohjeet

kﬁé 1.

2.

150

Z
N
>

250

Mittaa lattiakaivon sijainti

Aseta viemariputki niin, ettd putken ylapaa on tdysin
pystysuoraan ylospain

Nosta viemariputki halutulle korkeudelle

Aseta lattiakaivo viemariputkeen ja kiinnita se
tiivisterengasta kayttaen

Poista tiivistylaipan suojakalvo

Betonoi lattialaatta ja tarkista kaivon asento
Lattiarakenteesta riippuen lattiakaivon korkeutta
voidaan saataa korokerenkaan avulla jopa 50 mm
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PENTAFLEX® Lattialapivienti

Tekniset tiedot

Lattialapivienti
Putkiliitokset

- Materiaali: PVC, PP

- DN 110-160

- PENTAFLEX® tiivistyslaippa
- Putken pituus: 500 mm

Asennusohjeet

1. Mittaa lattialdpiviennin sijainti

2. Aseta viemdriputki niin, ettd putken yldpaa on tdysin
pystysuoraan ylospain

3. Nosta lattialapivienti halutulle korkeudelle
4. Lyhenna ja aseta lattialdpivienti viemariputkeen ja kiinnita se
AN tiivisterengasta kayttaen
o 5. Aseta kansi lapiviennin paalle. Huomioi kontaminaatiovaara
N
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PENTAFLEX® Kattokaivo

Tekniset tiedot

Kattokaivo

Putkiliitokset

- Materiaali: PVC

- DN 110

- PENTAFLEX® tiivistyslaippa
- Metallinen siivildkoppa

Asennusohjeet

1. Irrota styroksikansi

2. Kiinnitd kansi tarkasti kattomuottiin

3. Kiinnitd kattokaivo muottiin kiinnitettyyn kanteen
4. Kiinnita kattokaivo tarvittaessa sidelangalla

s. Poista tiivistylaipan suojakalvo

3< 3< . Betonoi kattolaatta ja tarkista kaivon asento
7. Liita putkistot, poista kattolapiviennin kansi ja
o tiivista liitokset tiivisterenkaita kdyttamalla
[Q\
O
D N
(&N
§<
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PENTAFLEX®
OPTI-valikeputki

Vesitiiviit valikeputket

Tuote
PENTAFLEX® OPTI -valikeputki on muoviputki, jonka sisdahalkaisija on
22 mm. Lisaksi putken ulkopuolella on vesitiiviytta parantavat laipat.

Vélikeputki on varustettu PENTAFLEX® erikoispinnoitteella, joka
takaa muottivalikkeen kiinnityskohdan vesitiiviyden. Tiiviste- seka
OPTI-tulpat tekevat PENTAFLEX® OPTI -vdlikeputkesta helposti asen-
nettavan, paineistetun veden kestavan muottivalikkeen lapiviennin.

Kayttokohteet

PENTAFLEX® OPTI -valikeputket on suunniteltu kaytettavaksi vesitii-
viissa betonirakenteissa muottivélikkeiden kiinnityskohdissa. Niitd on
saatavana useina eri pituuksina.

)

a4

Edut
- Vesitiiviys on testattu:
Tulppien lydntisuuntaan 5 baarin paineeseen asti
- Lisdturvaa antaa PENTAFLEX® erikoispinnoite
- Voidaan tulpata heti muotin poiston jdlkeen
- Asennus ja tulppaus saasta riippumaton
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Tekniset tiedot

Asennusohjeet

PERUSTIEDOT
- Muoviset valiputket on varustettu integroiduilla
tiivistyslaipoilla
- Vakiopituudet 240, 250, 300, 350, 365 ja 400 mm
- Sisdhalkaisija 22 mm
- Tiivistetulpat sisaltyvat pakkaukseen
- Erikoismitat tilauksesta
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Suunnittelu ja toteutus

Vesitiiviista betonirakenteista®

Perusasiat

Saksassa on rakennettu vesitiiviita terdsbetonirakenteita nk.
"Weisse Wannen" yli 30 vuoden ajan. Vuosien kdytannon koke-
muksen myota tdmantyyppinen rakentaminen edustaa taloudel-
lista rakentamista paineellista vetta vastaan. Vesitiivisbetoni-ohje
sisaltaa yleisesti hyvana pidetyn tekniikan saannot taman tyyppista
rakentamista varten.

Vesitiiviille betonirakenteille on tunnusomaista etta ne estavat tai
rajoittavat veden tunkeutumista seka rakenteen itsensa, ettd sen
halkeamien tai ty6- ja liilkuntasaumojen lapi.

Tama tarkoittaa sita etta:

- Kaikki liitokset ja saumat tulee tiivistaa

- Betonin tulee tayttaa kaikki sille kohdistetut vaatimukset
Rakenteen tulee olla minimipaksuusvaatimusten mukainen

- Halkeamia tulee valttaa

- Rakenteen halkeamaleveyksia tulee rajoittaa

- Puristusvydhykkeelld tulee olla minimikorkeus

- Tybsaumat, kutistumasaumat ja liilkuntasaumat tulee toteuttaa
suunnitelmien mukaisesti

Sovellukset

- Vesitiivisbetoni-ohje koskee alapohjalaattoja, betoniseinia,
vélipohjalaattoja ja kattolaattoja

- Vesitiivisbetoni-ohje koskee vastaavasti altaita, tukiseinia ja
maanalaisia rakenteita

- Vesitiivisbetoni-ohje ei koske ZTV-Ing:n mukaisia rakennuksia,
ZTV-W:n mukaisia rakennuksia, esivalmistettuja betoniauto-
talleja ja kontteja

Suunnittelun tehtavat

Suunnittelussa tulee méadritelld ja toteuttaa kayton vaatimukset
ja rakennuksen kdytettavyyden ja kestavyyden edellyttamat
maaraykset. Kohteen suunnittelija on vastuussa tasta.

Tahan osallistuvat

- Projektisuunnittelija/arkkitehti (koordinaattori)
- Geoteknikko/pohjatutkija

- Rakennesuunnittelija

- Urakoitsija (tyonjohto)

- Rakennuttaja

- Rakennusfysiikan asiantuntija

- Erikoissuunnittelija

Seuraavat tehtdvat ja toimenpiteet on otettava huomioon:

- Suunnitelmatarpeet

- Maanpaineiden tyyppi (maaperdtutkimukset)

- Toteutustapa ja toteutuksen aloitus

- Rakenneosien suunnitteluperiaatteet

- Rakenteelliset, betonitekniset ja toteutukseen liittyvat toimen-
piteet suunnitteluperiaatteiden mukaisesti

- Rakenneosien mitoitus

- Saumojen tiivistysten suunnittelu

- Rakenneosien ja ldpivientien suunnittelu

- Vesitiivisbetoni-konsepti

- Kaikkien paatosten dokumentointi

Lahde:,Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton" und DAfStb-Heft 555 Erlauterungen zur DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton"
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Maaritelmat

Vesitiivisbetoni-ohjeen mukaan veden padsya betonin, saumojen,
rakenneosien ja halkeamien ldpi tulee rajoittaa.

Rasitusluokat

Rasitusluokkia on kaksi. Ne eroavat toisistaan siind, onko raken-
teessa vetta vai onko odotettavissa vain maaperan kosteutta ja
mahdollisesti seinda pitkin valuvaa vetta.

Rasitusluokka 1 Rasitusluokka 2

Kayttoluokat

Vesitiivisbetoni-ohjeessa erotetaan kaksi kdyttdluokkaa, jotka
johtuvat suunnitellusta kdytosta seka sisdilmastoa ja komponentti-
pinnan kosteustasoa koskevista vaatimuksista.

Kayttoluokka A

Kayttoluokka B
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- Pysyva tai ajoittainen
vedenpaine

- Kapillaarikosteutta tai
valumavesia

- llman puoleisella pin-
nalla ei sallita kosteutta

- Ei halkeamia tai saumoja
joista vesi paasee lapi

Sovellusesimerkkeja:
- Asuin-ja
toimistorakennukset
- Korkean vaatimus-
tason varastotilat

- Kosteus on sallittu ilman

puoleisella pinnalla

- Halkeamat, joista vesi paasee

lapi, ovat sallittuja valiaikai-
sesti kunnes ne korjaantuvat
itsestaan

- Vettd ei kerry rakenteen

pinnalle

Sovellusesimerkkeja:
- Yksittdiset autotallit,

maanalaiset autotallit
Asennus- ja huoltotunnelit
Tekniset tilat

Matalan vaatimustason
varastotilat
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Suunnitteluperiaatteet

Halkeamien valttaminen

Betonin kutistumajannitykset, jotka voivat johtaa vetta kuljettaviin
halkeamiin, valtetdan asianmukaisilla rakenteellisilla betoniin
liittyvilld ja teknisilla toimenpiteilla.

Halkeamien leveyden madritelma

Betonirakenteen halkeamaleveyksid voidaan sdadtdada muuttamalla
raudoitusta. Veden tunkeutumista rajoittaa betonin itsestdan
paraneminen.

Halkeamien leveyden maarittely yhdessa tiivistystoimenpiteiden
kanssa

Suunnittelussa kaytetdan DIN EN 1992-1-1 mukaisia lasken-
nallisen halkeamaleveyden vahimmaisvaatimuksia. Halkeamia
joihin vesi paasee tunkeutumaan, tiivistetaan ajoitetuilla
tiivistystoimenpiteilla.

Vaatimukset betonille ja rakentamiselle

Sopivan betonin valinnassa tulee huomioida DIN EN 1992-1-1/
NA:n mukaisen rakenteen altistusluokasta johtuvat vaatimukset.
Toisaalta on myds otettava huomioon DIN EN 206-1 ja DIN 104-2

mukaiset vaatimukset betonille, jolla on korkea vedenlapaisylujuus.

Riittava tyostettavyys voidaan taata madrittamalla levidamaluokaksi
F3 tai notkeampi. Vesitiiviiden betonisten rakenneosien toteutuk-
sessa rakenteiden minimipaksuuksilla on kdytettava vastaavaa
vesisementtiarvoa < 0,55 ja seinien maksimiraekokoa < 16 mm
rasitusluokassa 1. Yli 1 metrin pudotuskorkeuksille tai kaksoiskuo-
rielementtiseinille, joiden seindmédn paksuus on pieni,

alareunasta > 300 mm:n korkeudella tulee kayttaa juotosbetonia
(maksimiraekoko < 8 mm) varmistaaksesi betonin virheettdman
valun.
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Rakennepaksuus

Monien vuosien kokemuksella paikalla valetuista betonirakenteista
ja esivalmistetuista osista, on Vesitiivisbetoni-ohjeen taulukossa
esitetty rakenneosien vahimmaispaksuudet.

Rakenteiden vahimmaispaksuudet ja rakenne tulee valita siten, etta
betonirakenteet voidaan betonoida asianmukaisesti ottaen huo-
mioon betonipeite, tarvittavat raudoituskerrokset, saumatiivisteet
ja sisddnrakennetut osat. Kantavuuden ja tiiviyden liséksi kaikkien
muiden vaadittujen ominaisuuksien tulee tayttya. Suositeltujen
vahimmaismittojen lisdksi sisamitalle bW,i on omat vaatimuksensa,
jotta betonointi voidaan suorittaa ja saumatiiviste asentaa. Tama
koskee paikallavalettuja betoniseinid ja kaksoiskuorielementti-
seinid, joissa ei ole raudoitusta pintojen valissa.

Sisamitan vahimmaisarvo:

- Suurin sallittu raekoko 8 mm b, > 120 mm
- Suurin sallittu raekoko 16 mm byin > 140 mm
- Suurin sallittu raekoko 32 mm bW’i > 180 mm

Jos ndma johtavat suurempiin rakennepaksuuksiin kuin alla olevan
taulukon minimimitat, ovat ne maaraavia.

Rakenne Rasitusluokka Minimipaksuus [mm]
Paikallavalu Kaksoiskuorielementtiseina Valmisosa
1 240 240 (120°) 200
Seina
2 200 240%(120) 100
1 250 - 200
Pohjalaatta
2 150 - 100
Kattolaatta ilman lammoneristysta 1 200 240 (180°) 180
Lampoeristetty kattolaatta 1 180 220 (160°) 160

? Pienennys 200 mm:iin on mahdollista, jos erityiset betoni- ja toteutustoimenpiteet huomioidaan.

b Vahimmadisarvot kaksoiskuoren paikallavalettavalle osuudelle. Vesitiiviiseen betoniin sovelletaan Vesitiivisbetoni-ohjeen 7.1 (2) kohtaa. Lisdraudoitusten ja saumatiivisteiden yhteydessa

voidaan myos joutua huomioimaan Vesitiivisbetoni-ohjeen kohdan 7.2 (3) mukaiset sisamittojen lisdvaatimukset.
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Laskenta ja mitoitus

Rasitukset

- Suorat rasitukset (kuormat)

- Epasuorat rasitukset (Ilampétila, kutistuminen, viruminen)

- Kemialliset ja fysikaaliset rasitukset (luokitus altistumisluokkiin)

Alustakerrosten huomiointi
- Pohjamaa, taytto, eriste, alusbetoni, liukukerrokset

Vaatimukset
- Osittain tai kokonaan estetyt muodonmuutokset
- Saan vaikutukset

Soveltuvuus
- Veden lapdisemattomyysvaatimusten tayttyminen DIN 1045-1:n
kohdan 5.4.1 kohdan 2 mukaan on osoitus soveltuvuudesta.

Perusasiat

Osoitus suunnitteluperiaatteesta riippuen. Kuormien ja rajoitusten
aiheuttamissa taivutushalkeamissa on kayttoluokan A rasitus-
luokan 1 osalta varmistettava, ettd puristusvyohykkeen korkeus x
tayttdd ehdotx>30mmja=>15-D__,jossaD__ on kiviaineksen
suurin halkaisija. Vaihtoehtoisesti: taivutushalkeaman leveyden
rajoitus (w, taulukon 2 mukaan)

Suunnitteluperiaate A
Betonin keskeinen vetojdnnitys ei saa ylittaa sille ominaista
vetokestavyytta.

Suunnitteluperiaate B

Katso taulukko: halkeamien leveyksille lasketut arvot kayttoluo-
kassa B ja suunnitteluperiaatteella B, jos veden tunkeutumista
halutaan rajoittaa halkeamien itsestaan paranemisella.

Suurin Sallittu
Painekorkeus painekorkeus halkeamaleveys
h,/h.* h,? w?p
10 3,0m 0,20 mm
>10- <15 6,0m 0,15 mm
>15- <25 10,0 m 0,710 mm

*h,, =Vesipatsaan korkeus [m], rakennepaksuus [m]
° Aggressiiviselle vedelle, jonka CO2 on > 40 mg/I (kalkkia liuottava hiilihappo) tai jonka pH
on < 5,5, halkeamien itsestadn paranemista ei saa ottaa huomioon

Suunnitteluperiaate C
Laskettu halkeaman leveys wk = 0,30 mm XC2/XC3:lle.
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Kayttoluokka A

Vaaditut tarkastukset perustuvat valittuihin kdyttoluokan A suun-
nitteluperiaatteisiin. Tata varten on varmistettava, etta vaatimukset
eivat johda siihen ettd betoniin syntyy halkeamia. Poikkeuksena
ovat suunnitellut ja tiivistetyt liitokset. Naita ovat tyo- ja lilkun-
ta-saumat, joiden sijoittelulla voidaan pienentda pakkovoimia.
Syntyvid halkeamien leveyksia rajoitetaan suunnittelemalla
kutistuma- ja tydsaumoja ja/tai raudoituksen jarjestely. Esimerkki
kayttoluokasta A: vaatimustaso laadukkaille asuinrakennuksille ja
huoneistoille.

Kayttoluokka B

Vaaditut tarkastukset perustuvat valittuihin kdyttéluokan B suun-
nitteluperiaatteisiin. Niiden vaatimukset taytetadan rajoittamalla
halkeamien leveytta olettaen, ettd halkeamat paranevat itsestaan.
Syntyvid halkeamien leveyksia rajoitetaan suunnittelemalla
suunnitellut halkeamat ja tydsaumat ja/tai raudoituksen jarjestely.
Esimerkki kayttoluokasta B: yksittdiset autotallit, maanalaiset
autotallit ja varastotilat, joissa vaatimukset ovat alhaiset.
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Raudoitus ja rakentamis-
maaraykset

Rakenneosan raudoitus tulee suunnitella siten, ettd betoni voidaan
valaa ja tiivistad ilman ongelmia. Rasitusluokan 1 WU-komponentit
valmistetaan kaksikerroksisella raudoitusverkostolla, joka koostuu
pitkittais- ja poikittaisraudoituksesta. Poikkeuksena ovat esival-
mistetut osat, joiden rasitusluokka on 2. Tydsaumat madritellaan
suunnittelijan toimesta ja esitetadn suunnitelmissa. Kaikki
WU-komponenttien saumat on varmistettava pysyvasti vesitiiviilla
ja yhtendiselld liitostiivistejarjestelmalld maaritellyn rasitus- ja
kayttoluokan mukaisesti.

Halkeama syntyy heikentdmalla betonin poikkileikkausta riittavasti
(vahintdan 1/3 komponentin paksuudesta) ja se on tiivistettava
vastaavasti.

Erityiset halkeamia aiheuttavat elementit tayttavat molemmat
vaatimukset ja sopivat siksi A-kayttéluokan rakennuksiin.
Elementtien seindliitokset suunnitellaan yleensa halkeamia aiheut-
taviksi poikkileikkauksiksi.

Tiivistysjdrjestelma

Saumojen tiivistys

Vesitiiviista betonista tehtyjen rakenneosien saumojen tiivis-
tamiseen saa kdyttad vain tuotteita, joiden kayttotarkoitus on
todistettu soveltuvuustodistuksella. Kaikki betoniin asennettavat
saumatiivisteet tulee asentaa ennen betonointia tdsmallisesti
suunniteltuun asentoon, liittdd saumoista ja kiinnittaa pysyvasti
paikoilleen.

WU:n ohjeiden mukaan

50

Saumanauhat DIN 7865 ja DIN 18541 mukaisesti

Paallystamattomat saumapellit DIN EN 10051 mukaan

Saatelemattomat rakennustuotteet:

- Saumanauhat tehdasstandardien mukaisesti
« Yhdistelmarakennesaumanauhat

« Ulkoiset nauhamaiset tiivisteet

- Pinnoitetut saumapellit

» Tiivistysputket (vrt. KUNEX tahtiputki)

« Injektioletkut

- Turpoavat saumanauhat

Kaytto DIN 18197 mukaan

Kaytto Vesitiivisbetoni-ohjeen luvun 10.2 mukaisesti

Soveltuvuudesta vaaditaan todistus
ETA - European Technical Assessment
ADbP - Yleinen rakennusviranomaisen testaustodistus
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Toteutus

Yleista
Raudoitus- ja betonitydt, jalkikasittely ja rakennusvalvonta perus-
tuvat standardiin DIN EN 13670 ja DIN 1014-3.

Raudoitus- ja muottivalikkeet

Tulee kayttaa valikkeitd, jotka eivat paikallisesti heikennd rakenteen
vesitiiviytta (katso DBV:n tietolehtia "Abstandshalter / Unters-
tltzungen nach EC 2").

Elementtien ja puolivalmisteiden valmistus, toimitus ja ko-

koonpano seka paikallavalettava betoni

- Paikalla valetun betonin yldpinnan tulee olla sellainen etta
voidaan varmistaa liitosalueen huokosettomuus

- Tama edellyttaa karheutta koko liitospinnan alueella

- Pinnan keskimaaraisen yla- ja alaosan valinen korkeus on oltava
vahintaan 1,5 mm

- Asennuksen asianmukaisuus tulee varmistaa

- Epdpuhtaudet on poistettava rakennussaumoista ennen
asennusta

- Kaksoiskuorielementin seindpaneelit on nostettava vahintaan 30
mm korkeaksi

- Sisdpintojen tulee olla riittavasti esikostutettuja ennen ydinbe-
tonin betonointia

- Elementin seindman pintaldampétilan tulee olla yli 0 °C

- Ydinbetonin valu kerroksittain, yleensad 500 mm:n kerroksina

- Huomioi valmistajan betonointinopeus

- Huolellinen tiivistys on varmistettava

- Kaikki toimenpiteet on dokumentoitava
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Kunnostus ja vikojen korjaus

Betonirakenteen halkeamien, vuotavien liitosten ja vuotavien
saumojen tapahtuu DAfStb-ohjeen mukaan: "Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen”.
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Synergiakonseptimme edut sinulle

Kumppaninamme hyddyt kolmen valmistajan kattavasta vali-
koimasta, asiantuntemuksesta ja kokemuksesta. Tata tarkoittaa
PohlConin synergiakonsepti.

Tayden palvelun neuvonta

Laaja asiantuntijaverkostomme on kdytettavissdsi vastaamaan kaikkiin

\_/ tuotteisiimme liittyviin kysymyksiin. Suunnittelusta toteutukseen voit nauttia
patevien tydntekijoidemme henkilokohtaisesta tuesta.

Digitaaliset ratkaisut

Digitaaliset materiaalimme tarjoavat suunnitteluusi kohdennetun tuen

! ! tuotteitamme kayttaen. Maarittelyteksteja, CAD- ja BIM-tiedostoja, seka
nykyaikaisia ohjelmistoratkaisuja, ndiden avulla tarjoamme sinulle raata-

16idyn tuen suunnittelutydhosi.

7 kayttoaluetta

Ajattelemme kokonaisvaltaisia ratkaisuja. Siksi olemme koonneet puolestasi

\—/ tuotteemme seitsemddn kayttoalueeseen, joissa voit hytya PohlCon-tuo-
teportfolion synergiasta.

10 tuotekategoriaa

Jotta laajasta valikoimastamme I6ytyisi oikea tuote entistda nopeammin,

\_/ tuotteet on jaettu kymmeneen tuotekategoriaan. Voit siis navigoida erehty-
mattad tuotteidemme valilla.

YksilOlliset erikoisratkaisut

| | Mikaan markkinoilla oleva vakiotuote ei sovellu projektiisi? Hallitsemme
\—/ poikkeukselliset haasteet kolmen valmistajabrandin monen vuoden
asiantuntemuksella yksil6llisten ratkaisujen alalla. Ndin toteutamme yhdessa

ainutlaatuisia ratkaisuita rakennusprojekteissa.






SEMTU QY
Puh: 09 2747 950
E-Mail:  mailbox@semtu.fi




