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1 YLEISTA

Vemo —valuankkurit ovat betoniin ennen kovettumista asennettavia
teréskiinnikkeitd, joihin voidaan betonin kovettumisen jalkeen tehdé erilaisia
kiinnityksid. Vemon metrista siséakierretta hyédyntaen.

1.1 VALUANKKURIN TOIMINTATAPA

Vemo siirtaa siihen kohdistuvan kuormituksen rungossaan olevalla tartunnalla
ympardivaan betoniin. Tartunta voi olla kavennus tai vino taite vemon varren
lopussa. Vemon kuormituskestavyys on suurelta osin riippuvainen taman
tartuntaosan syvyydesta betonin pinnasta

(= tartuntasyvyys).

Vemojen kantokykya maaritettdessa havaittiin seuraava yleissaanto:
Matalilla vemojen tartuntasyvyyksilla on betonin lujuus ratkaisevaa, kun taas
suurilla tartuntasyvyyksilla on terdksen lujuus ratkaiseva.

2 VALUANKKURIN RAKENNE

2.1 ANKKURIEN OSAT JA MATERIAALIT

Vemoijen pintakasittely on sédhkdsinkitys tai vaihtoehtoisesti haponkestava teras.

2.2 VEMOJEN VALMISTUSMATERIAALIT

) ‘Q% 7
s e

1140 1130 995-G 1036-G

Sahkdsinkityt valuankkurit VEMO 1140, 1130, 995-G, 1036-G:
- kierrekoko <M12: S205G2T DIN 2394

- kierrekoko >M16: S235JR0 EN 10025-2

- naulauslevyt; S205G2T, DIN 2394

Haponkestavat valuankkurit VEMO 1140, 995-G, 1036-G:
- haponkestava AlISI 316Ti: W1.4571, 10088-2
o naulauslevy; haponkestava AlSI 316: 1.4401, 100088-2
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2.2.1 VEMOJEN MITAT

VEMO 995-G

\4

T § T

Keltakromattujen valuankkureiden "VEMO 995-G ...” mitat

Vemlt()os;(;s:-G... Lja|bjeje]|t 9 h sgil::l((i.j-
M12x60 60 23| 17 | 2 (12 25| 7,2 15 X
M16x70 70 | 25 |21,3|3,2(16 |30 | 9,2 17 X
M20x100 100 | 40 (26,9 2,6 | 20 | 39 | 12,2 | 22 X
M24x120 120 | 50 (33,7 4 |24 |48 | 142 | 25 X

Haponkestavien (AlSI316) valuankkureiden "VEMO 995-G ...” mitat
vemosgsc.. | L || b e e ] 9 | b5y
M12x60 60 25| 16 |1,5(12 | 25| 9,2 13 | x
M16x80 80 | 25 |21,3|26 (16 |31 | 122 | 20 | x
M20x100 100 | 40 26,9/ 2,6 | 20 |39 | 142 | 23 | X
M24x120 120 | 50 (33,7(3,2| 24 |49 | 142 | 28 | x
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VEMO 1036-G
m

_’H‘_ naulauslevy
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. a 131,
“ruuvauspituus”

Keltakromattujen valuankkureiden "VEMO 1036-G...” mitat

koko:
Vemo1036- | L |a | b |c|e|f| g |h|k 8 m Il:elta-
G... rom.

M12x70 70 |30 17 | 2 (12 25| 7,2 |17 |40 | 1 X

M16x80 80 25 (21,3|3,2 16 30| 12,2 122 |44 (15| X

M20x100 | 100 | 40 26,9 2,6 | 20 |39 | 12,2 |22 |48 |1,5| Xx

M24x120 | 120 (50 |33,7| 4 |24 |48 | 14,2 |25 |57 |1,5| Xx

Haponkestavien (AlS1316) valuankkureiden "VEMO 1036-G...” mitat

koko: Vemo AISI
1036-G... L ja| b jcle T/ g | h )k m).g
M12x60 60 |25 | 17 | 2 |12 25| 92 [13 40| 1 [x¥
M16x80 80 |25 |21,3|26|16 |31 | 122 |20 | 48 | 1,5 [x¥)
M20x100 | 100 | 40 | 26,9 2,6 | 20 | 39 | 14,2 | 23 | 48 | 1,5 | x*)

*) Valmistetaan tilauksesta
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VEMO 1140

"ruuvauspituus”
L

Keltakromattujen valuankkureiden "VEMO 1140...” mitat

koko: kelta-
Vemo L a b c e j |krom.
1140...

M10x60 60 | 35 13,5 | 15| 10 | 25 X

M12x45 45 | 18 17 2 12 | 25 X

M12x70 70 | 40 17 2 12 | 30 X

M16x60 60 | 24 | 21,3 | 2,6 | 16 | 30 X

M16x100 | 100 | 32 | 21,3 | 2,6 | 16 | 35 X

M20x70 70 | 30 | 26,9 | 2,6 | 20 | 30 X

M20x100 | 100 | 40 | 26,9 | 2,6 | 20 | 35 X

M24x80 80 | 24 | 33,7 4 24 | 35 X

Haponkestavien (AISI316) valuankkureiden "VEMO 1140...” mitat

koko:

Vemo L a b c e j 2I156I

1140...
M10 60 | 35 | 135 | 1,5 | 10 | 25 | x*)
M12 70 | 40 17 2 12 | 30 | x¥)
M16 100 | 32 | 21,3 | 26 | 16 | 35 | x¥)

*) Valmistetaan tilauksesta



semtu

VEMO 1130
m

||

/ naulauslevy
c
3

_______

“ruuvadspituus” L

Keltakromattujen valuankkureiden "VEMO 1130...” mitat
koko:
Vemo 1130...

M10x60 60 | 35 (13515 |10 | 25 | 34 | 1 X

kelta-

L a b c e j k m | rom.

M12x70 70 | 40 | 17 2 |12 | 30 | 40 | 1 X

M16x100 100 | 32 |21,3| 26 | 16 | 35 | 44 | 1,5 X

M20x100 100 | 40 26,926 | 20 | 35 | 48 | 1,5 X

2.3 VALMISTUSTAPA

Putkivemot katkaistaan pitkittaishitsatusta terasputkesta, muotoillaan prassilla ja
kierteytetddn. Terdksiset etulevyt valmistetaan epakeskopuristimella ja niitataan
valuankkuriin. Taman jalkeen vemot sahkdésinkitaan ja keltapassivoidaan.

3 VALMISTUSMERKINNAT

Etulevylla varustetut vemot on tunnistettavissa levyssa olevissa prassatyista
leimoista, joissa kerrotaan valmistaja ja vemon koko seka jaloteraksisissa
vemoissa teraslaatu. Etulevyttémat vemot tunnistaa kierrekoosta ja pituudesta.
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4 KESTAVYYDET JA SALLITUT KUORMAT

4.1 MITOITUSPERIAATE

Vemo —valuankkureiden ominaiskestavyydet on maaritetty kokeiden perusteella.
Annetut laskentakestavyydet ja sallitut kuormat koskevat ainoastaan staattisia
kuormituksia. Dynaamisille kuormille on mitoitus selvitettava erikseen.

Laskentakestavyydet maaritetddn vemojen ominaiskestavyydesta.
Kiinnike tulee mitoittaa siten, ettd laskentakuorma ei ylita laskentakestavyytta.

Vetorasituksissa: FRd=Nd
Leikkausrasituksissa: Fvd=Vd

Yhdistetyissa veto- ja leikkausrasituksissa:
F'rRa = Nq, ja F'va= Vd

Nd = vetorasituksesta aiheutuvan kuorman laskenta-arvo

Vd = leikkausrasituksesta aiheutuvan kuorman laskenta-arvo
FRd = vetokestavyys

F'Rd = vetokestavyys, kun samanaikaisesti vaikuttaa leikkaus
FVd = leikkauskestavyys

F'Vd = leikkauskestavyys, kun samanaikaisesti vaikuttaa veto

Laskentakestévyydet saadaan ominaiskestavyyksista jakamalla ne
osavarmuuskertoimella 2.
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4.2 KESTAVYYDET JA SALLITUT KUORMAT

Vemo-valuankkureiden laskentavetokestavyydet Frqd ja sallitut kuormat Fsail
betonissa C25/30. Sallitut kuormat on saatu laskentakuormista jakamalla ne
1.6:lla.

Tyyppi Koko Materiaalivaihtoehdot | FRd [kN] | Fsall [kN]
keltakromattu | AISI316
M12x60 X X 8,0 5,0
= ] M16x70 X o .
S M16x80 X ! |
EMO 995_%; M20x100 X X 19,2 12,0
M24x120 X X 24,4 15,2
Tyyppi Koko Materiaalivaihtoehdot | FRd [kN] | Fsall [kN]
keltakromattu | AISI316
M12x60 X ¥)
Cn o M12x70 X &0 >0
~0
Y . M16x80 X X *) 11,2 7,0
VEMO 1036- M20x100 X X *) 19,2 12,0
M24x120 X 24 .4 15,2

*) Valmistetaan tilauksesta

Tyyppi Koko Materiaalivaihtoehdot FRd [KN] |Fsall [kN]
keltakromattu AISI316
M10x60 X X ) 5,3 3,3
M12x45 X 5,8 3,6
/‘R\ M12x70 X X *) 8,4 5,3
/1 |M16x60 X 8,8 5,5
VEMO 1140 M16x100 X X ¥) 15,9 9,9
M20x70 X 11,9 7,4
M20x100 X 19,8 12,4
M24x80 X 15,0 9,4
Koko keltakromattu FRd [kN] Fsall [kN]
M10x60 X 5,3 3,3
M12x70 X 8,4 5,3
M16x100 X 15,9 9,9
M20x100 X 19,8 12,4
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Vemoijen leikkauskestavyys on riippuvainen vemon etaisyydesta betonin
reunasta.

Oheisessa taulukossa on esitetty M12, M16, M20, M24:n vemon
laskentaleikkauskestavyydet reunaetaisyydelld 175 mm.

Jos vemo sijoitetaan lahemmaksi reunaa kuin annettu minimimitta on kaytettava
apuraudoitusta tai tarkistettava raudoittamattoman betonin lohkeamakestavyys,
joka antaa kyseisen laskentaleikkauslujuuden.

Vemo-tyyppi Laskentaleikkaus- Sallittu kuorma
kestavyys Fvd (kN) (kN)
M12 9,7 6,1
M16 14,9 9,3
M20 20,8 13,0
M24 20,8 13,0

Vemoa M10 ei kayteta leikkausrasituksiin. Minimi koko M12.
Yhdistetyt rasitukset:

Kun valuankkuriin vaikuttaa samanaikaisesti seka veto, etta leikkaus, saadaan
laskentakestavyydet seuraavasti:

Laskentavetokestavyys: F’rd = Frd (1-Vd/ Fva)

Laskentaleikkauskestavyys: F'va = Fvd (1-Na / Fra)

Nd = vetorasituksesta aiheutuvan kuorman laskenta-arvo

Vq = leikkausrasituksesta aiheutuvan kuorman laskenta-arvo

Fra = vetokestavyys

F'ra = vetokestavyys, kun samanaikaisesti vaikuttaa leikkausrasitus
Fva = leikkauskestavyys

F'va = leikkauskestavyys, kun samanaikaisesti vaikuttaa vetorasitus
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5 VALUANKKURIN KAYTTO

5.1 KAYTTOPERIAATE

Vemo -valuankkureita kaytetaan betonirakenteiden kuormia siirtavina
metalliosina. Kiinnitykset on suunniteltava siten, etta yhden kiinnikkeen pettaessa
ei kokonainen rakenneosa tai laite saa irrota. Talléin muille valuankkureille tuleva
kuorma ei saa ylittda kaksinkertaista kiinnikkeen laskentakestavyytta.

5.2 KAYTON RAJOITUKSET

Valuankkureille annetut kuormitusarvot eivat pade kevytbetonissa.
Pintakasittelematdnta ja sdhkdsinkittya valuankkuria saa kayttaa rasitusluokassa
X0 ja XC1. Vaativissa rasitusluokissa tulee kayttaa ruostumattomia tai
haponkestavia vemoja. Erityiskohteissa, esim. uimahallit yms. tulee materiaalin
sopivuus tarkastaa erikseen.

Valuankkureiden runkoon ei saa hitsata lisatartuntoja.

5.3 VALUANKKUREIDEN ASENNUS

Asennuksessa tulee huolehtia siita, ettd valuankkuri sijoitetaan suunniteltuun
paikkaan huomioiden vaaditut asennustoleranssit. Valuankkuri on asennettava
niin syvalle, ettei mikaan ankkurin osa jaa kiinnitysalustan pinnan ylapuolelle,
vaan korkeintaan sen kanssa tasan.

5.4 KIINNITYSALUSTALLE ASETETTAVAT VAATIMUKSET

Kiinnitysalustana toimii raudoittamaton betoni.

Vemo —valuankkureiden kiinnitysalustana olevan betonin lujuusluokka on
C25/30. Mikali kaytetaan lujempaa betonia, patevat silti annetut kuormitusarvot.
Jos kaytetdan alempilujuuksista betonia, ei kuitenkaan alle C16/20, on
kuormitusarvoja pienennettdva betonien vetolujuuksien suhteessa. Betonin tulee
olla Kiviainesohjeiden by 43 vaatimukset tayttavaa.

10
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5.5 MENE TE.I_.MA'\'__N VAATIMAT PIENIMMAT REUNA- JA
KESKIKOETAISYYDET

Vemo —valuankkureiden asennuksessa tulee ankkurin etéisyys [ahimpaan
vapaaseen reunaan olla vahintaan:

e = 1.5 x upotussyvyys

Leikkausrasitetuissa valuankkureissa tulee reunaetaisyyden olla vahintaan 175
mm.

Vastaavasti vemojen keskiévalin tulee olla vahintaan:
a = 3 x upotussyvyys
Upotussyvyys = valuankkurin pituus ( L)
Kiinnitysalustan minimivahvuus maaraytyy seuraavasti:
Valuankkurin pituus ( L) + suojabetoni ( s ) = betonin paksuus ( d)

L+s =d

—

11




6 VALUANKKUREIDEN ASENNUS

semtu

Vemo —valuankkureiden asennuksessa suositetaan kaytettavaksi oheisia
apuvalineita ja ohjeita. Asennuksessa on erityisesti huomioitava se, ettd ankkurin
kierreosa asettuu kohtisuoraan valun pinnan tasoon nahden.

Kiinnitys muottiin

Valmistelut ennen

Ruuvikiinnitys ja

kuormitus

asennusia - naulauslevyn varaukset taytetaan
A) prikoilla momentin valttimiseksi
Asennus- prikat
kiekko
2280 [:]G - naulaus-
evm s
Maulauslavy VEMO imotLs ;
2280 tai 2275 2 ?:;tta:slevw 3
B)
Asennus- prikat
tulppa ; 1
2250 (k=g it k—]
poraa Irrota asen- M=
Asennustulppa ks
2250 :n?ukgmm . Eﬂﬁ?" .
sunja-
C) |5 uippa
Naulaus- 2244
- e
suoa- k— k—
sugja-
204 hudpax e
kiinnitys % NikEe 3
D)
Kuusio-
ruuvi
kilnnitys i k :I... [ﬁ...j I"LC {ﬂ_. E:Cj
muottiin
: Irrota
! 5 Kiinmitysruuwi 3
E)
Kuusio-
ruuvl +
Kierre- -} - ‘m [ .
1
- w b~ [
nnitys Kiarra- adaptarin Irrota :
: 3 TR 2 Kiinnitysruunwi 3
muottiin ééﬁqmﬁ‘en kiinnitys g ;
F}
Magneetti- A J prikat
Kiinnike
kiinnitys ﬂCj-—} f;lk:j
terds- I
Magneetti- L M
muottiln K 3 , Eiarﬂ:?:m ,

12
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6.1 VEMO-valuankkureiden minimiruuvaussyvyys,
maksimiruuvaussyvyys ja maksimi kiristysmomentti

Alla olevassa taulukossa on esitetty tdman ohjeen mukaisille VEMO-
valuankkureille minimiruuvaussyvyys, joka tarvitaan kuorman siirtoon ja maksimi
kiristysmomentti, jolla ankkuriin kiinnitettdvan kuusioruuvin saa kiristaa
vaurioittamatta VEMO:a tai sen tartuntaa betoniin.

VEMO 995-G, 1036-G, 1130 ja 1140 kiristysmomentit

Kierrekoko | Minimiruuvaussyvyys s [mm] | Maksimi kiristysmomentti [Nm]
M12 14,4 <8
M16 19,2 <17
M20 24,0 <25
M24 28,8 <53

VEMO-valuankkureihin tehtaviin kiinnityksiin kaytettavien kuusioruuvien
minimi- ja maksimipituudet lasketaan seuraavasti.
Tarvittavan kuusioruuvin pituuden —

ala- ja ylarajat: ——

Kuusioruuvin pituus (Ls)
Ls,min = s+k(ruuvin minimi pituus)
Ls,max = a+k(ruuvin minimi pituus)
k = kiinnityspaksuus
S = minimiruuvaussyvyys, kis. =
ylapuolella oleva taulukko [ © . =
a = maksimiruuvaussyvyys, kis. —
sivujen 3-6 taulukot
tuotekohtaisesti

N
(SR

Esim. VEMO 995-G M12x60, kiinnitettyna muottiin VEMO 2280 naulauslevylla.
Ls min. = 14,4+24,5 = 38,9mm
Ls max.= 25,0 + 24,5 = 49,5 mm

Kuusioruuvi M12 x Ls
Aluslevy 2,5
Kulmarauta, esim. 12,0
4 aluslevya 4 x 2,5
VEMO 995-G M12 x 60

24.5

N\ | 12
S=144 '-
= : \ ol

- a=250
Muottikiinnitys muovisella
naulauslevylla 2280.

25/

[@. 1 E

13
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7 LAADUNVALVONTA

Vemo —valuankkureiden laadunvalvonta suoritetaan valmistustehtaalla ISO 9001
mukaisesti. Suomeen tuotavien ankkureiden laatua valvoo Kiwa Inspecta.

8 ASENNUKSEN VALVONTA

Tybdmaalla tulee tyénjohdon valvoa, ettd asennuksessa kaytetadan suunnitelman
mukaisia kiinnikkeitd, asennettuna taméan kayttéohjeen mukaisesti ja huomioiden
vaaditut asennustoleranssit. Jos jo valettu kiinnike vahingoittuu asennuksessa, ei
sita tule kasitella rakenteellisena kiinnikkeena. Tyémaalla tapahtuvan betonoinnin
yhteydessa tulee valvoa, ettei valuankkuria vaannelld betonin kovettuessa ja etta
betoni on tiivistynyt hyvin ankkurin ymparilla.

9 SUUNNITTELUOHJE

9.1 VALUANKKUREIDEN VALINTA

Valuankkureiden valinnassa on huomioitava seuraavaa:

Valiaikaisissa kiinnityksissa (ténarit yms.) on yleensa suuremmat ja ennalta
arvaamattomat rasitukset kuin pysyvissa kiinnityksissa. Naihin kiinnityksiin
suositellaan kaytettavaksi sorvattuja valuankkureita. Valuankkureita ei ole
testattu dynaamisille kuormille. Liitoksen sitkeyden varmistamiseksi on hyva
raudoittaa valuankkurin tartunta-ala liitoksessa esiintyvien voimien suunnat
huomioiden.
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